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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Введение
Программа непрерывной подготовки инженеров-технологов по специальности 1-46 01 02 «Технология деревообрабатывающих производств» включает 1-ую технологическую практику. Она разработана с учетом требований квалификационной характеристики специалиста, а также в соответствии постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 03.06.2010 г. № 860 «Об утверждении Положения о порядке организации, проведения, подведения итогов и материального обеспечения практики студентов высших учебных заведений Республики Беларусь» и стандартом университета СТУ 2.1-2011 «Подготовка специалистов на первой ступени высшего образования».
Практическая подготовка будущих специалистов, предусмотренная учебным планом, имеет непрерывный характер и рассматривается как способ органичного соединения теоретических знаний, полученных во время обучения общеинженерных дисциплин, с практическими навыками, приобретенными на производственной общеинженерной практике.

1.2 Цели и задачи практики

Цели технологической практики – углубление и расширение знаний, полученных при изучении специальных и общетехнических дисциплин в применении к производственным технологическим процессам, приобретение навыков и опыта профессиональной работы.
Задачи практики:
– освоение современных технологических процессов и оборудования лесопильного производства, гидротермической обработки и защиты древесины, производства клееных материалов и плит;

– овладение методикой и приборами для проведения входного, операционного и выходного контроля качества в лесопильном производстве, при проведении гидротермической обработки и защиты древесины, при производстве клееных материалов и плит; 

– ознакомление с мероприятиями по охране труда и окружающей среды на участках лесопиления, гидротермической обработки древесины, производства клееных материалов и плит;

– изучение нормативно-технической и отчетной документации на участках лесопиления, гидротермической обработки древесины, производства клееных материалов и плит;

– изучение экономических вопросов организации, планирования и управления предприятием, 
– деятельность на рабочем месте (по согласованию с администрацией предприятия).
Для закрепления и углубления знаний студенты должны во время практики подать учебное рацпредложение.

1.3 Распределение времени технологической практики
В соответствии с учебным планом специальности 1-46 01 02 «Технология деревообрабатывающих производств» технологическая практика проводится в 6-ом семестре. Продолжительность практики составляет 5 недель.
Распределение рабочего времени на общеинженерной практике представлено в таблице 1.

Таблица 1 – Распределение времени технологической практики
	Наименование вида учебного задания
	Время,
дни

	Приезд. Инструктаж по технике безопасности. Лекции по охране труда, ТБ и промсанитарии.
	1

	Общее знакомство с предприятием. Экскурсия по цехам предприятия.
	1

	Изучение раздела «Лесопиление» программы практики и выполнение индивидуальных заданий по этому разделу.
	6

	Изучение раздела «Гидротермическая обработка и защита древесины» программы практики и выполнение индивидуальных заданий по этому разделу.
	6

	Изучение раздела «Технология клееных материалов и плит» программы практики и выполнение индивидуальных заданий по этому разделу.
	6

	Изучение раздела «Оборудование отрасли» программы практики и выполнение индивидуальных заданий по этому разделу.
	4

	Изучение организации охраны труда и окружающей среды на предприятии.
	2

	Оформление отчета о практике 
	4

	Всего
	30


1.4 Требования к содержанию и организации практики

1.4.1 Порядок организации и прохождения практики. Технологическая практика, предусмотренная государственным образовательным стандартом, осуществляется на основе договоров между учреждением образования «Белорусский государственный технологический университет» и предприятиями и организациями, в соответствии с которыми указанные предприятия и организации независимо от их организационно-правовых норм обязаны предоставлять места для прохождения практики студентов.

Базовыми для прохождения практики являются предприятия и организации, которые удовлетворяют следующим требованиям:

– имеют высокий уровень технологии, техники, организации и культуры электрохимических производств;

– обеспечивают возможность последовательного проведения большин-ства видов практик;

– имеют творческие связи с университетом.

Утвержденный ректором БГТУ перечень предприятий и организаций, планируемых для проведения практики студентами специальности 1 - 46 01 02 «Технология деревообрабатывающих производств», приведен на сайте Белорусского государственного технологического университета (www.belstu.by) в разделе «Образование / Практика».
Подготовка к прохождению практики начинается с определения базовых предприятий для прохождения практики, согласования программы практики, назначения руководителей практики и распределения студентов по местам практики. При этом могут быть учтены пожелания студентов о месте практики, их семейное положение, состояние здоровья и другие обстоятельства.

Распределение студентов по местам практики оформляется приказом, который подписывается ректором университета.

До начала практики на основании заключенных договоров издается  приказ по университету, где указываются: факультет, курс, группа, фамилии, имена и отчества студентов, направляемых на практику на конкретное предприятие, номера и даты регистрации договоров, название и юридический адрес предприятия, сроки прохождения практики, руководители от университета. 

Перед выездом студентов на производственную практику преподаватели кафедры проводят организационное собрание, на котором до сведения студентов доводится приказ ректора университета, разъясняются цели и задачи предстоящей практики, дается краткая характеристика промышленных предприятий, на которых предстоит проходить практику. При этом студенты информируются о правах и обязанностях в период прохождения практики, сдаче зачета и требованиях к отчету. Перед выездом на практику студент обязан получить:

– программу практики;

– индивидуальное задание руководителя практики от университета;

– график консультаций руководителем практики от университета;

– дневник производственной практики;

– методические указания.
Руководители практики от университета выдают студентам дневники и программы практики, графики прохождения практики, индивидуальные задания, разъясняют конкретные вопросы по организации и проведению практики. 

Практика начинается с проведения организационного собрания в университете, в ходе которого руководители знакомят студентов с порядком прохождения, основными требованиями к практикантам, правилами оформления отчетов и дневников практики, порядком и сроком сдачи отчетов, а также выдают студентам надлежащим образом оформленные дневники производственной практики и направления на соответствующие предприятия. Руководитель предприятия (базы практики) издает приказ о проведении практики, определяя в нем порядок ее организации и сроки проведения, предусматривая мероприятия по созданию необходимых условий практикантам для выполнения программы практики и другие мероприятия, обеспечивающие качественное проведение практики, назначает руководителя практики от предприятия. Студент должен заранее ознакомиться с приказом и представить документы (фотографии), необходимые для оформления пропуска на предприятие (учреждение).

По прибытии на предприятие и оформлении пропусков, студенты проходят инструктаж по технике безопасности, знакомятся с руководителем практики от предприятия и правилами трудового распорядка. Приказом по предприятию они распределяются по цехам и производствам с учетом индивидуальных заданий, закрепляются за конкретными руководителями практики от предприятия из числа ведущих инженерно-технических специалистов цехов и служб предприятия. При наличии вакантных мест (по согласованию с руководством предприятия) студенты могут быть оформлены на штатные оплачиваемые должности или дублеров инженерно-технических работников.

Совместно с руководителем практики от предприятия студент уточняет график ее прохождения в соответствии с темой индивидуального задания, которая определяется руководителем практики от университета до ее начала. В случае изменения места прохождения практики возможна корректировка темы индивидуального задания в рамках базовых технологий. 

В течение производственной практики для студентов-практикантов организуются чтение лекций, проведение консультаций руководителями практики от университета и ведущими специалистами предприятия, учреждения, организации по новейшим направлениям науки, техники и технологии.

В случае невозможности своевременного выезда на место практики студент обязан незамедлительно поставить в известность кафедру и деканат факультета ТТЛП.

Обязанности студента в период прохождения практики. К производственной практике допускаются студенты, полностью выполнившие учебный план теоретического обучения.

В ходе практики студент обязан:

· выполнять программу практики;

· выполнять административные указания руководителя практики от предприятия и соблюдать правила техники безопасности;

· соблюдать трудовую дисциплину на предприятии;

· систематически вести дневник практики и своевременно составлять отчет о ее прохождении.
Обязанности руководителей производственной практики от университета. Общее руководство производственной практикой студентов на факультете ТТЛП возлагается на декана или заместителя декана факультета. Учебно-методическое руководство практикой студентов на предприятиях (учреждениях) осуществляет кафедра технологии деревообрабатывающих производств. Заведующий кафедрой отвечает за выполнение учебных планов, программ и качество проведения практики. Для руководства практикой из состава кафедры назначаются преподаватели, в соответствии с планом работы кафедры.

До прибытия студентов на практику руководитель обязан:

· ознакомиться с базой практики и согласовать с руководством предприятия программу и порядок ее прохождения;

· обеспечить студентов программами и дневниками практики;

· выдать студентам индивидуальные задания по практике.

В период прохождения практики руководитель обязан:

· следить за выполнением графика прохождения практики;

· систематически контролировать качество выполняемой работы и правильность ведения дневника, аттестовать студентов по отдельным этапам прохождения практики;

· в случае возникновения серьезных отклонений от нормального хода практики подключать к решению возникших проблем руководство предприятия и университета.

После завершения практики руководитель должен:

· проверить и принять в составе комиссии отчёты о практике, дать заключение о результатах практики;

· представить отчет о выполнении программы практики на заседании кафедры. 

Обязанности руководителя производственной практики от предприятия. Руководитель практики от предприятия является ответственным за организацию практики и трудовую дисциплину студентов на предприятии.

В период прохождения практики руководитель обязан:

· руководствоваться программой практики и графиком её проведения, согласованным с руководством предприятия и руководителем практики от университета;

· обеспечить своевременное проведение на предприятии инструктажа по технике безопасности и охране труда;

· организовать работу студентов на предприятии и систематически её контролировать;

· оказывать содействие в сборе материалов для составления отчёта, проверять его содержание и дать отзыв о работе студента на практике;

· сообщать руководителю практики от университета об отклонениях от нормального хода практики.
1.4.2 Формы и методы контроля. Учебно-методическое руководство практикой осуществляется руководителем практики от университета, который систематически консультирует студентов по конкретным вопросам, осуществляет контроль за усвоением теоретического материала, сбором материала для составления отчета в соответствии с программой практики. Руководитель практики от университета контролирует прохождение практики студентами и совместно с руководителем от предприятия решает организационные и другие вопросы. График выезда преподавателей по руководству практикой устанавливается приказом ректора университета. При этом преподаватель контролирует посещаемость студентов, проверяет выполнение плана практики, ведение дневников, подготовку материалов к отчету. Руководитель практики от предприятия организует консультации и выступления ведущих специалистов, экскурсии на объекты предприятия.
Контроль проведения практики имеет целью выявление и устранение выявленных недостатков, и оказание помощи студентам по выполнению программы практики.

Контроль со стороны университета должен осуществляться:

‑ руководителем практик и представителями деканатов;
‑ руководителями практики.

Руководитель практики от университета обязан:

‑ контролировать соблюдение студентами правил внутреннего распорядка предприятия и общежития;

‑ отстранять нарушающего дисциплинарные нормы студента от практики, направив докладную записку в деканат;

‑ осуществлять контроль прохождения практики.

Обобщающий контроль осуществляется путем проверки и защиты отчетов, которые студенты должны подготовить в период прохождения практики.

1.4.3 Требования к содержанию и оформлению отчета по практике. К моменту окончания практики студент должен:

– оформить дневник прохождения практики в установленном порядке с указанием сроков пребывания на предприятии (учреждении), а также отзывом и оценкой руководителя от предприятия (учреждения);

– подготовить, оформить, защитить на предприятии и заверить печатью предприятия (учреждения) отчет по практике. 

Отчет по практике составляется в соответствии с содержанием программы конкретного вида практики и индивидуальным заданием на основе систематических записей, составления схем, эскизов, других рабочих материалов, собранных за время ее прохождения. 

Во время прохождения практики студент ведет дневник и рабочие записи, куда заносит материалы по изучению вопросов, предусмотренных программой практики, по выполнению индивидуальных заданий, сведения, полученные из нормативно-технической документации, на лекциях и во время экскурсий, из бесед с руководителем практики от предприятия. Рабочие записи являются материалом для составления в конце практики отчета о проделанной работе за время пребывания на предприятии (в учреждении).

Содержание отчета согласовывается с руководителем практики от предприятия. По окончании практики отчет, вместе с полностью оформленным дневником, сдается на кафедру руководителю практики от университета для проверки.

Отчёт должен содержать:

· титульный лист (прил. 1);

· заполненный и заверенный дневник производственной практики;

· содержание отчета – в виде перечня разделов с указанием страниц в тексте;

· введение – общая характеристика производства, цели и задачи практики;

· основную часть – определяется в рамках конкретного вида практики;

· заключение – краткие выводы о выполнении (невыполнении) целей, задач практики;

· список литературы;

· приложения – графический и другой иллюстративный материал.

Примерный общий объем отчета – 35-50 страниц формата А4. Оформление осуществляется в соответствии с требованиями стандартов СТП БГТУ 002-2007 «Проекты (работы) курсовые. Требования и порядок подготовки, представление к защите и защита». Отчет должен быть составлен кратко, технически и стилистически грамотно, проиллюстрирован необходимыми схемами.

За полноту собранного материала, качество его проработки и усвоения, своевременное оформление дневника и отчета по практике студент несет личную ответственность.
Индивидуальное задание. Индивидуальное задание – подробное изучение какой-либо технологической операции с проведением замеров и расчетов параметров этой операции. Перед выездом на практику студенты получают индивидуальное задание от руководителя практики. Индивидуальное задание составляется руководителем практики от университета и при необходимости уточняется с руководителем от предприятия. Заданием предусматривается выполнение творческой работы, которая требует от студента проявления инициативы, самостоятельности, стремления к использованию передовых технологических приемов и оборудования. Отчет о выполнении индивидуального задания является составной частью отчета по практике.

1.4.4 Подведение результатов практики. Отчет по практике и отзыв о работе студента должны быть сданы на кафедру в пятидневный срок после окончания практики, а затем в течение первой учебной недели защищен комиссии из преподавателей кафедры. Защита предполагает краткий (7–10 минут) доклад, который может сопровождаться презентацией (Power Point). Дифференцированная оценка по практике выставляется с учетом полноты предоставления материала в отчете и ответов на вопросы членов комиссии с учетом характеристики, данной студенту руководителем практики от предприятия (учреждения).

Оценка выставляется преподавателем на отчёте по практике, в зачетной ведомости и зачетной книжке студента.
Студенты, не выполнившие программу практики без уважительной причины или получившие отрицательную оценку, отчисляются из университета как имеющие академическую задолженность в порядке, предусмотренном Уставом БГТУ.

Студенты, не выполнившие программу практики по уважительной причине, проходят практику в свободное от учебы время.

Итоги практики студента оцениваются по десятибалльной шкале. Оценку по практике выставляет комиссия в составе не менее двух преподавателей кафедры (с возможным участием руководителей практики от предприятий). Оценка по практике приравнивается к оценкам по теоретическому обучению и учитывается при подведении итогов общей успеваемости студентов.

При оценке результатов практики учитываются содержание и качество отчета, глубина проработки вопросов индивидуального задания, отношение студента к выполняемой работе, соблюдение им трудовой дисциплины, характеристика студента предприятием, начальником цеха или участка; его взаимоотношения с членами трудового коллектива.


2 СОДЕРЖАНИЕ ПЕРВОЙ ТЕхнологической
ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРАКТИКИ
2.1 Общая характеристика предприятия

Структура предприятия. Перечень основных и вспомогательных цехов, участков, других подразделений. Характеристика древесного сырья. Основные поставщики и способы его доставки на предприятие. Виды готовой продукции, выпускаемой предприятием. Основные технико-экономические показатели работы предприятия.
2.2 Лесопильное производство

Склад пиловочного сырья. Способы доставки сырья на предприятие и основные его поставщики. Организация приемки и учета бревен. Размерная и качественная характеристика бревен, их породный состав и средние размеры.

Способы хранения бревен на складе, соблюдение установленных стандартом условий хранения. Типы и конструкции штабелей бревен, их размеры. Емкость склада сырья.

Организация и технология работ на складе сырья. Грузоподъемное, транспортное оборудование и механизмы, применяемые для складских работ. Назначение и технические характеристики.

Охрана труда при выполнении складских работ, противопожарные меро​приятия на складе сырья.

Схемы и чертежи, выполняемые студентами по складу сырья:

1. Схема штабеля бревен с указанием его размеров;

2. План склада пиловочного сырья с расположением штабелей бревен, подъемно-транспортного оборудования и сортировочных устройств. Чертеж плана склада выполняется в масштабе 1:500, 1:1000 или 1:2000 с указанием основных привязочных размеров и спецификации оборудования.

Планирование раскроя сырья. Способы распиловки сырья. Характерные поставы, применяемые для распиловки бревен, методы их составления и расчета на предприятии. Объемный выход пилопродукции (плановый и фактический). Норма расхода сырья на 1 м3 вырабатываемой пилопродукции.

Назначение, размерная характеристика и посортный состав выпиливаемых пиломатериалов.

Баланс древесины (продукция, виды отходов, потери, их количество). На​правления использования отходов на предприятии. Выход дополнительной про​дукции при переработке отходов. Показатель комплексного использования сырья на предприятии.

После изучения указанных вопросов студент дает краткий анализ сущест​вующих на предприятии способов и схем переработки древесного сырья и реко​мендации по возможному улучшению его использования.

Технологический процесс и оборудование цеха. Основные технологические операции в цехе и последовательность их выполнения. Технологическое оборудование, установленное в цехе, назначение, технические характеристики.

Применяемое вспомогательное и транспортное оборудование, назначение и технические характеристики.

Оборудование, применяемое для удаления и переработки отходов в цехе.
Технический брак при выпиловке пиломатериалов. Организация в цехе контроля за качеством вырабатываемой продукции и за соблюдением требований стандартов. Применяемый измерительный инструмент.

Техника безопасности при работе на станках, противопожарные мероприя​тия в цехе.

Схемы и чертежи, выполняемые студентами по цеху:

1. Схемы организации рабочих мест у основного технологического обо​рудования с указанием размеров привязки;

2. Планы I и П этажей лесопильного цеха и цеха, предусмотренного ин​дивидуальным заданием в масштабе 1:100, снятые с натуры.

Организация браковки и сортировки пиломатериалов. Организация и место браковки досок. Дробность сортировки пиломатериалов, выпускаемых лесопильным цехом. Применяемые сортировочные устройства.

Схема расположения сортировочных устройств и пакетов рассортированных пиломатериалов с указанием размеров.

Охрана труда при работе на сортировочных устройствах.

Применяемое транспортное оборудование для отвозки пиломатериалов от сортировочных устройств на склад.

Склад пиломатериалов. Типы и конструкции штабелей пиломатериалов, размеры штабелей и их емкость. Емкость склада пиломатериалов.

Организация укладки и разборки штабелей пиломатериалов, применяемое оборудование и механизмы, назначение и технические характеристики.

Охрана труда при выполнении работ на складе пиломатериалов; противопожарные мероприятия на складе.

Схемы и чертежи, выполняемые студентом по складу пиломатериалов:

1. Схема штабеля пиломатериалов с указанием его размеров;

2. План склада пиломатериалов с размещением штабелей и оборудования (в масштабе 1:500, 1:1000 или 1:2000) и приведением спецификации оборудования.

Индивидуальные задания по каждому разделу выполняются в соответствии с методическими указаниями [1].

2.3 Гидротермическая обработка и защита древесины
Организация камерной сушки пиломатериалов. Характеристика пиломатериалов, подлежащих сушке: породный состав, вид и размеры. Количество и назначение высушенных пиломатериалов (заготовок). Транспортирование плотных пакетов на формировочную площадку. Организация работ на формировочной площадке. Правила формирования пакетов, штабелей. Требования к межрядовым и межпакетным прокладкам. Транспортирование пакетов, штабелей. Транспортное оборудование. Организация работ при разборке пакетов, штабелей. Теплоснабжение сушильного цеха. Вид и параметры применяемого теплоносителя. Составление плана сушильного цеха. Составление паспорта сушильного цеха (приложение 2).

Устройство сушильных камер. Типы, конструкция и техническая характеристика сушильных камер. Конструкция и устройство ограждение: пола, стен, перекрытия, дверей. Тепловое оборудование сушильных камер. Калориферы, увлажнительные трубы, конденсатоотводчики, паро-, водо- и конденсатопроводы. Монтажная схема теплового оборудования. Циркуляционное оборудование. Вентиляторы, приточно-вытяжные каналы, направляющие экраны. Составление паспортов сушильных камер (приложение 3).

Технология камерной сушки пиломатериалов. Начальный прогрев, промежуточная и конечная влаготеплообработка, кондиционирование, охлаждение. Параметры обрабатывающей среды при выполнении каждой операции. Технологические карты сушки пиломатериалов. Контрольные операции. Контроль состояния сушильного агента, текущей влажности пиломатериалов. Контроль качества сушки пиломатериалов.

Индивидуальное задание. Каждый студент получает индивидуальное задание, характер которого определяет руководитель практики от университета или предприятия. Перечень индивидуальных заданий приведен разделе 3.1.2.

2.4 Технология клееных материалов и плит
2.4.1. Производство фанеры. 

Сырье для изготовления лущеного шпона. Породы, размеры и качество сырья. Способы доставки и хранения сырья. Механизация складских работ, применяемое оборудование. Раскрой кряжей на чураки. Оборудование, фактическая производительность.

Гидротермическая обработка сырья. Применяемый способ тепловой обработки, режимы работы. Оборудование.

Лущение чураков. Режимы лущения и их влияние на качество шпона. Линия лущения ( рубки шпона. Фактическая и расчетная производительность линии. Баланс древесины.

Сушка и сортирование шпона. Роликовые сушилки, их характеристика. Режимы сушки и способы их регулирования. Контроль качества сушки. Фактическая и расчетная производительность сушилок. Сортирование шпона. Технические условия (ГОСТ) на шпон лущеный. Организация работ на участке сортирования шпона. Нормализация качества шпона. Применяемое оборудование для починки шпона. Обработка кускового шпона. Применяемое оборудование.

Приготовление клеев. Характеристика смол и клеев на их основе. Рецепты, технология приготовления клея, оборудование.

Склеивание шпона. Способы нанесения клея на шпон. Нормы расхода клея. Организация сборки пакетов и загрузки их в клеильный пресс. Типы и марки гидравлических прессов. Режимы склеивания. Фактическая производительность клеильных прессов и пути ее увеличения. Дефекты склеивания. Охлаждение фанеры.

Обработка фанеры. Оборудование для обрезки и шлифования фанеры. Организация рабочих мест. Сортирование фанеры, починка, упаковка. ГОСТ.

2.4.2. Производство строганого шпона.

Сырье, используемое для производства строганого шпона. Способы доставки и хранения. Подготовка сырья к строганию. Оборудование для поперечной и продольной распиловки сырья. Схемы продольной распиловки. Фактическая производительность применяемого оборудования. Отходы при раскрое сырья и их использование.

Гидротермическая обработка сырья. Способы тепловой обработки, режимы обработки. Дефекты тепловой обработки и меры по их предупреждению.

Изготовление строганого шпона. Шпонострогальные станки. Режимы строгания, производительность станка. Способы приема листов шпона и укладка их в кноли. Дефекты при строгании шпона и меры по их предотвращению.

Сушка, сортирование и упаковка шпона. Оборудование для сушки строганого шпона. Режимы сушки. Контроль качества сушки. Организация сортирования шпона. Обработка строганого шпона. Применяемое оборудование, фактическая производительность. Упаковка шпона. Баланс древесины при изготовлении строганого шпона. Отходы и их использование.

2.4.3. Производство древесностружечных плит.

Характеристика сырья и материалов для производства плит. Способы их доставки, приема, учета и хранения. Подача в производство и разделка древесного сырья по длине и толщине при использовании стружечных станков с ножевым валом. Изготовление и сортирование технологической щепы. Измельчение щепы в стружку на центробежных станках. Требования к размерам стружки.

Сушка стружки. Режимы сушки. Сортирование стружки и измельчение крупной фракции. Требования к размерам и фракционному составу стружки.

Приготовление рабочего раствора связующего, его физико-химические показатели и нормы дозирования для наружных и внутреннего слоев плит. Характеристика и норма дозирования отвердителя. Смешивание стружки со связующим. Формирование стружечного пакета (ковра).

Подпрессовка стружечного пакета (ковра). Диаграмма. Назначение операции. Прессование плит. Режимы прессования. Обоснование их выбора. Кондиционирование и обрезка плит по формату. Шлифование и сортирование плит. Выдержка и хранение плит.

Техническая характеристика оборудования, транспортных систем, бункеров для технологической щепы, стружки и древесной пыли.

Баланс сырья. Утилизация отходов. Нормы расхода сырья, смолы, химических добавок, пара, термомасла, электроэнергии и воды на производство 1 м3 плиты. Пооперационный контроль. Санитарно-гигиенические и физико-механические свойства плит.

2.4.4. Производство древесноволокнистых плит сухим непрерывным способом.
Характеристика сырья и материалов для производства плит. Способы их доставки, приема, учета и хранения. Приготовление и сортирование технологической щепы. Требования к размерам щепы.

Гидромойка щепы. Назначение операции. Пропарка и размол щепы. Технологические параметры для хвойных и лиственных пород древесины. Физико-химические процессы древесины на данной операции, их значение для формирования свойств плит.

Приготовление связующего, отвердителя и гидрофобизатора. Особенности введения их в волокно. Сушка древесноволокнистой массы. Назначение и технологические параметры процесса. Смешивание с отвердителем.

Формирование древесноволокнистого ковра. Назначение и технологические параметры процесса. Прессование древесноволокнистых плит. Технологические параметры процесса прессования. Раскрой плит на форматы, упаковка и укладка плит.

Техническая характеристика оборудования, транспортных систем, бункеров для технологической щепы.

Баланс сырья. Утилизация отходов. Нормы расхода сырья, смолы, химических добавок, термомасла, электроэнергии и воды на производство 1 м3 плиты. Пооперационный контроль. Санитарно-гигиенические и физико-механические свойства плит.

2.4.5. Производство плит из крупноразмерной ориентированной стружки.

Характеристика сырья и материалов для производства плит. Способы их доставки, приема, учета, хранения и сортирования. Гидротермическая обработка. Назначение операции. Режимы. Окорка сырья. Показатели качества окорки. Изготовление крупноразмерной стружки. Требования к размерам. Сушка и сортирование стружки. Характеристика кондиционных древесных частиц для наружных и внутреннего слоев плит.

Приготовление связующего и добавок. Физико-химические свойства рабочих растворов связующего на основе фенолоформальдегидных и карбамидоформальдегидных смол для наружных и внутреннего слоев плит. Физико-химические свойства отвердителя. Дозирование связующего, отвердителя, гидрофобного компонента и стружки, их нормы расхода. Смешивание стружки со связующим и химическими добавками.

Формирование стружечного ковра и разделение его на пакеты. Подпрессовка. Диаграмма подпрессовки. Прессование. Технологические факторы, влияющие на физико-механические свойства плит. Обрезка кромок и раскрой плит на готовые форматы. Технологическая выдержка плит. Шлифование, сортирование, упаковка и складирование плит.

Техническая характеристика оборудования. Баланс сырья и материалов. Норма расхода сырья, смолы, химических добавок, термомасла, электроэнергии и воды на производство 1 м3 плиты. Пооперационный контроль. Санитарно-гигиенические и физико-механические свойства плит.

2.4.6. Производство столярных плит.

Материалы, используемые для изготовления щитов столярных плит. Подготовка досок (реек) к сборке пакетов. Оборудование. Способы сборки пакетов. Связующее. Калибрование реечных щитов, устранение дефектов. Контроль геометрических размеров реек и щитов. Оклеивание щитов шпоном. Подготовка шпона, нанесение клея, его расход. Оборудование, режимы, производительность. Окончательная обработка плит. Расход сырья, материалов, основных видов энергии на изготовление 1 м3 столярных плит.

2.4.7. Производство строительных конструкций из массивной древесины.

Материалы. Порода древесины, размеры, качество и влажность материалов с учетом условий эксплуатации строительных конструкций. Клеи для производства строительных конструкций. Механическая обработка материалов, используемых для изготовления строительных конструкций. Склеивание заготовок по длине и ширине, оборудование, производительность, режимы. Механическая и защитно-декоративная обработка склеенных строительных конструкций. Оборудование. Контроль качества. Экономические характеристики производства строительных конструкций из массивной древесины.

2.5 Оборудование отрасли
Назначение, конструкция и правила технической эксплуатации оборудования, основные приемы работы на станках, приспособления, применяемые при обработке досок и заготовок. 
Способы и устройства для удаления отходов от станка, их описание.

Дереворежущий инструмент, применяемый на основном оборудовании, его конструкция, основные размеры и параметры.

Подготовка инструмента к работе, применяемое заточное оборудование и приспособления, назначение и технические характеристики. Контроль качества подготовки инструмента.

Организация хранения и выдачи инструмента, правила и порядок установки режущего инструмента на станок, периодичность его смены и перезаточки. Техника безопасности при подготовке инструмента и его установки.

Индивидуальное задание по разделу приведено в подразделе 3.1.3.
2.6 Охрана труда

Общие санитарно-технологические требования к условиям труда. Предельно-допустимая концентрация вредных газов, паров, аэрозолей и пыли. Устройство местной и общей приточно-вытяжной вентиляции. Кратность обмена. Аварийная вентиляция, ее устройство. Методы контроля содержания вредных веществ в атмосфере цеха.
2.7 Охрана окружающей среды
Характеристика производственных отходов, их токсичность и предельно допустимые концентрации в выбросах в атмосферу и водоемы. Установки для очистки сточных вод и газообразных выбросов. Технологические схемы процессов. Физико-химические основы процессов. Основное оборудование. Режимы его работы и технические характеристики. Утилизация отходов. Методы переработки отходов.
Направления создания малоотходных технологических процессов и замкнутых схем водоснабжения.

3 ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
3.1 Индивидуальные задания
При прохождении 1-ой технологической практики студентам выдаются для выполнения индивидуальные задания. Индивидуальные задания предусмотрены для каждого раздела практики. Тема индивидуального задания конкретизируется и выдается студентам перед началом практики. Возможно выполнение индивидуальных заданий в составе групп.
3.2 Тематика индивидуальных заданий
3.2.1. Лесопильное производство.

Индивидуальные задания по этому разделу приведены в [1].
3.2.2. Гидротермическая обработки и защита древесины.

Индивидуальное задание № 1. Изменение параметров агента обработки при начальном прогреве пиломатериалов и установлении первой ступени сушки

Цель работы: изучить как изменяется температура агента сушки (tс и tм) во времени при начальном прогреве и при переходе на первую ступень сушки.

Прежде чем приступить к выполнению данной работы, необходимо дать характеристику камеры и загружаемого в нее материала:

· тип камеры;

· количество штабелей;

· размеры штабеля, м: ширина, высота, длина;

· калориферы: тип, количество, поверхность нагрева, м2;

· вентиляторы: тип, номер, количество, мощность, кВт;

· загружаемый материал: порода; характер обреза; толщина, ширина, длина, мм; объем, м3; начальная влажность Wн, %; температура t0, °С.

Температура пиломатериалов принимается равной температуре среды, в которой хранились пиломатериалы.

В зависимости от породы, толщины пиломатериалов, марки камеры выбирают режим сушки по ГОСТ.

Таблица 1 – Режим сушки

	Средняя влажность, %
	Параметры агента сушки

	
	t
	(t
	(

	Wн – 35
	
	
	

	35 – 25
	
	
	

	25 – Wк
	
	
	


Режим начального прогрева: tн.пр, tм, (.

Выполнение работы ( операторами предприятия.

Пиломатериалы уложены в штабель. Выпилены секции для определения влажности. Контрольный образец находится в штабеле. Штабель закатывают в камеру, закрывают дверь. Включают вентиляторы, закрывают приточно-вытяжные каналы и открывают увлажнительные трубы.

До загрузки камеры и сразу после пуска камеры фиксируют параметры агента обработки. Затем каждые 0,5 ч записывают t и (t в табл. 2.

Таблица 2 – Результаты изменения температуры агента обработки при начальном прогреве пиломатериалов

	Дата, время
	Фактические значения параметров агента
	Давление пара, МПа

	
	tс
	tм
	(t
	(
	

	21.05.20__ г.
	
	
	
	
	

	10.00
	
	
	
	
	

	10.30
	
	
	
	
	

	11.00
	
	
	
	
	

	и т.д.
	
	
	
	
	


По полученным данным табл. 2 строят графики изменения температуры (tс и tм) во времени. На оси абсцисс откладывают время, на оси ординат ( температуру среды и температуру смоченного термометра.

По построенным графикам судят о времени установления требуемого режима и времени прогрева материала при установившейся температуре.

Определяют расход пара на данную операцию. С этой целью измеряют диаметр отверстий на увлажнительных трубах и определяют их количество. Скорость истечения пара ориентировочно можно принять 60 м/с.

Объем пара, м3/с, выходящего через отверстия:
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где d ( диаметр отверстий, м; n – количество отверстий, шт.; V ( скорость истечения пара, м/с.

Расход пара, кг/c
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где ( – плотность пара, кг/м3.

Расход пара за час, кг/ч.
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Расход пара на начальный прогрев, кг:
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где ( – время начального прогрева, ч.

Расход пара на начальный прогрев 1м3 пиломатериала, кг/м3
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где Ек – вместимость камеры, м3.

Расход теплоты на начальный прогрев: 

qпр= qн.пр((in ( ik), кДж/м3,

где in, ik – энтальпия сухого насыщенного пара при данном давлении, энтальпия кипящей воды, кДж/кг [2].

Общий расход теплоты при начальном прогреве:
Qпр = qпр(Eк / (3600((), кВт.

Полученные данные сравнивают с расчетными:

qпр.р = ((с(tпр ,

где ( ( базисная плотность, кг/м3; с ( удельная теплоемкость [2]; tпр ( температура прогрева, 0С (табл. 1).

Qпр.р = qпр.р(Eк / (3600((), кВт.

Выводы, предложения.

Индивидуальное задание № 2. Построение кривой сушки.
Цель работы: построение кривой сушки.

Краткая характеристика камеры:

· тип;

· количество штабелей в камере;

· размеры штабеля, м: ширина, высота, длина;

· калориферы: тип, количество, поверхность нагрева, м2;

· вентиляторы: тип, номер, количество, мощность, кВт;

· загружаемый материал: порода; характер обреза; толщина, ширина, длина, мм; объем, м3; начальная влажность Wн, %.

Для нестандартных камер следует показать схему циркуляции воздуха.

Таблица 1 – Режим сушки (нормативный)

	Влажность W, %
	t
	((t
	Время (, ч


Так как фактические значения температуры и психометрической разности не постоянны, в графах записывают граничные значения параметров (t, (t), соответствующих данной ступени сушки.

По данным табл. 2 строят кривую сушки. На оси абсцисс откладывают время, а на оси ординат ( текущую влажность Wт. На этом же рисунке наносят температурные кривые. С этой целью рядом с осью Wт проводят ось, на которой нанесена температура tc и tм, а далее изображают изменения температуры во времени.

Таблица 2 – Технологический процесс сушки пиломатериалов (заготовок) по данным журналам сушки или карт сушки

	Операции
	t, 0С
	(t, 0С
	Влажность Wт, %
	Время (, ч

	Начальный прогрев

1 ступень

Определение влажности

2 ступень

Определение влажности

3 ступень

Определение влажности

КВТО

Охлаждение
	
	
	
	


Проводят анализ полученных зависимостей, проведения технологических операций (по картам сушки).

Пользуясь графиком, определяют продолжительность сушки и сравнивают результат с табличным методом определения.

Выводы, предложения, замечания.

Индивидуальное задание № 3. Проведение сушки пиломатериалов.
Данное задание выполняет группа студентов в количестве 6(7 человек (практически дублируют работу оператора).

Цель работы: Проведение сушки пиломатериала. Установление категории качества сушки.

Характеристика камеры и загружаемого в нее материала:

· тип камеры;

· количество штабелей;

· размеры штабеля, м: ширина, высота, длина;

· калориферы: тип, количество, поверхность нагрева, м2;

· вентиляторы: тип, номер, количество, мощность, кВт;

· загружаемый материал: порода; характер обреза; толщина, ширина, длина, мм; объем, м3; начальная влажность Wн, %.

Таблица 1 – Режим сушки

	W, %
	t
	(t
	(


Во время формирования пакета (штабеля) рабочими студенты отмечают мелком трещины на досках. Вместе с оператором готовят секции влажности и контрольный образец. Контрольный образец закладывают в штабель. Определяют начальную влажность. Описывают последовательность операций сушки и управления процессом. Заполняют форму. Каждый час записывают показания приборов.

Готовый штабель закатывают в камеру. Закрывают камеру, включают вентилятор. Записывают значения t и (t до загрузки и сразу после загрузки штабеля в камеру и затем каждый час заполняют табл. 2.

Таблица 2 – Карта сушки

	Дата, время
	Операции
	Параметры агента сушки
	Влажность, %

	
	
	t
	(t
	(
	

	20.06.20__

12.00

13.00

и т.д.
	Начальный прогрев

и т.д.


	
	
	
	


Переход с одной ступени сушки на другую осуществляют по значению текущей влажности, которую определяют с помощью контрольного образца. По окончании процесса сушки выполняют анализ по результатам табл. 1, строят кривые изменения температуры агента сушки tс и tм ((t), влажности пиломатериалов во времени. На оси абсцисс откладывают время, на оси ординат ( tс, tм, W. Фактические значения параметров агента сушки сравнивают с режимными. После окончания сушки штабель выкатывают из камеры. Все доски визуально обследуют на наличие трещин, появившихся в процессе сушки. Результаты записывают в табл. 3.

Таблица 3 – Результаты визуального осмотра пиломатериалов

	Дефекты
	Количество досок, шт.
	Процент досок с наличием трещин kт

	Трещины длиной до 10 см

Трещины длиной до 50 см

Трещины длиной более 50 см
	
	


Определяют процент досок, имеющих трещины:
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где nтI, nтII, nтIII ( количество досок, имеющих трещины соответственно до 10 см, до 50 см, более 50 см, шт.; n ( общее количество досок, шт.

Показатели качества.

1. Средняя влажность пиломатериалов. С помощью влагомера определяют влажность досок в разных зонах штабеля (рис. 1).
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Рис. 1. Расположение досок в штабеле, по которым определяется влажность

В каждой доске делают два замера и определяют среднее значение влажности каждой доски. Определяют среднюю влажность пиломатериалов штабеля
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где Wi ( влажность i-ой доски, %.

2. Отклонение влажности отдельных досок от средней влажности. Определяют среднеквадратическое отклонение;
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Отклонение влажности отдельных досок от средней принимают в соответствии с нормативами равным 2(.

3. Перепад влажности по толщине пиломатериалов и условный показатель остаточных напряжений определяют по [3]. Секции можно вырезать из контрольного образца.

Полученные значения показателей качества сравнивают с нормативными [3, с. 198]. И если показатели, полученные опытным путем, меньше или равны нормативным, например, II категории качества, то считают, что материал высушен в соответствии со II категорией качества. Результаты оформляют в виде табл. 3.

Таблица 3 – Результаты определения показателей качества

	Показатели качества
	Фактические значения
	Нормативные значения
	Отклонения


Выводы, предложения.

Индивидуальное задание № 4. Определение времени разгрузки и загрузки сушильной камеры

От времени, затрачиваемого на загрузку и разгрузку сушильной камеры, зависит ее производительность, расход энергии.

Производительность камеры, м3/год:
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где Ек - вместимость камеры, м3; (об.к = (с + (з.р ( время оборота камеры, сут; (с ( продолжительность сушки, сут; определяют (с, пользуясь журналом сушки или теоретически (табличным способом); (з.р ( время на загрузку и разгрузку камеры, сут, определяют путем хронометража.

Разбивают операции разгрузки-загрузки камеры на приемы и определяют продолжительность каждого приема с помощью часов (секундомера). Результаты оформляют в виде таблицы. Затем время, затрачиваемое на операции загрузки и разгрузки камеры, суммируют.

Таблица 1 – Хронометраж операций

	Наименование операций
	Текущее время, мин
	Продолжительность приемов, мин (с)

	Установить траверсную тележку

Закрепить крюк на тележку

Переместить штабель на траверсную тележку

Переместить траверсную тележку к месту выдержки

Разгрузить траверсную тележку

и т.д.
	
	


Анализируют данные табл. 1 и возможность исключения некоторых приемов операций и, тем самым, определяют возможность повышения производительности сушильной камеры (снижения время разгрузки и загрузки).

Далее определяют производительность сушильной камеры фактическую (по картам сушки) и теоретическую (табличным способом).

Выводы, предложения.

Индивидуальное задание № 5. Определение коэффициента использования рабочей смены траверсной тележки и ее производительности

В течение смены ведут учет работы траверсной тележки. Для выполнения данной работы необходимо иметь часы с секундной стрелкой. Выполняемые траверсной тележкой операции делят на приемы и определяют их продолжительность. Результаты опытов заносят в табл. 1.

Таблица 1 – Результаты опытов по определению загрузки траверсной тележки

	Наименование операций
	Текущее время
	Продолжительность, мин

	1. Сход тягового троса с барабана лебедки

2. Обвод троса вокруг блока и зацепление троса за подштабельную тележку

3. Закатка штабеля на тележку

и т.д.
	
	


На планировке сушильного цеха изображают (стрелками) маршруты траверсной тележки в течение смены. Строят график работы траверсной тележки. На оси в масштабе откладывают время (смена) и отмечают на этой оси отрезки работы тележки.

Коэффициент использования рабочего времени траверсной тележки

kф = (( / Т,

где (( ( суммарное время работы тележки; определяют по таблице и графику; Т ( время смены.

Рассчитывают производительность траверсной тележки, м3/ см
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где Т ( время работы траверсной тележки, ч; Еш ( вместимость штабеля, м3; k ( коэффициент использования рабочего дня; (ц ( продолжительность одного транспортного цикла траверсной тележки, ч;

(ц = (1 + (2 + (3 + (4 + (5 + (6 + (7 + (8 + (9 ,

где (1 – продолжительность холостого хода тележки, ч; 

(1 = l / Vт;

где l ( путь холостого хода тележки, м; Vт ( скорость передвижения тележки, м/мин (принимают по технической характеристике тележки, для ЭТ2-6,5М Vт = 21,66 м/мин); (2 ( время схода тягового троса с барабана лебедки, мин; при скорости передвижения троса Vтр = 7,92 м/мин для ЭТ2-6,5М и его длине для захвата подштабельной тележки, стоящей в конце рельсового пути (см. планировку), порядка 15 м;

(2 = l / Vтр = 15 / 7,92 = 1,9 мин,

(5 ( производительность рабочего хода траверсной тележки до наиболее удаленной камеры l5;

(5 = l5 / Vт;

(6 ( время на разматывание троса лебедки перед закаткой штабеля в камеру;

(6 = l6 / Vтр;

(7 ( время, необходимое для обвода троса вокруг направляющего блока и зацепления крюка за подштабельную тележку, принимается равным 0,5 мин;
(8 ( время закатки штабеля в камеру, мин;

(8 = l8 / Vтр;

(9 ( время на наматывание оставшейся части троса на барабан лебедки, мин;

(9 = l9 / Vтр.

Продолжительность транспортного цикла, мин
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Поскольку перед загрузкой штабеля в камеру из нее надо выкатить стоящие в ней штабели, продолжительность (ц надо удвоить.

Определяют фактическую и расчетную производительность траверсной тележки, м3/см
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где kф, kр ( фактический и расчетный коэффициенты  использования рабочего дня, kр ( 0,85.

Индивидуальное задание 6. Установление отклонений толщины досок, диапазона изменения толщины досок

Цель работы: установление среднего значения толщины пиломатериалов (до и после сушки) и диапазона изменения толщины.

Изменение толщины пиломатериалов производят с помощью штангенциркуля. Точность измерения ( 0,1 мм. Замеры толщины каждой доски осуществляют в трех точках. Количество досок в выборке ( 70(100 шт. Результаты замеров оформляют в виде табл. 1.

Таблица 1 – Результаты замеров толщины досок

	Номер доски
	Толщина, мм
	Среднее значение

	
	y1
	у2
	у3
	


Методами математической статистики (с помощью ЭВМ или в ручную) обрабатывают результаты табл. 1 и заносят в табл. 2.

Таблица 2 – Результаты статистической обработки 

Характеристика досок: порода ( …., вид обработки – .…

	Показатели
	Количество досок n, шт.
	Среднее значение выборки 
	Статистические характеристики

	
	
	
	S, мм
	V, %
	m
	P, %

	Толщина досок
до сушки

Толщина досок после сушки
	
	
	
	
	
	


Выборочное среднее
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 = (у1 + у2 + у3 + … + уn) / n.

Среднее квадратическое отклонение
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Коэффициент вариации
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Средняя квадратическая ошибка среднего значения

m =S / (n .

Показатель точности среднего значения

P = (m / 
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Выводы.

3.2.3. Оборудование отрасли.

Индивидуальное задание по этому разделу (тип и марка оборудования подлежащего изучению) выдается студентам при посещении предприятия руководителем практики от университета. Если посещение предприятия руководителем не планируется, то выбор оборудования производится студентом самостоятельно.
После получения задания, студент изучает и описывает заданное оборудование в следующий последовательности.
1. Составить паспорт станка.

2. Описать работу станка.

В описании приводятся:

· функциональная и кинематическая схемы станка;
· организация рабочего места у станка (станочник, помощник);

· схемы загрузочных и вытяжных устройств;

· темплет станка в масштабе 1:100.

3. Определить:

а)
Для оборудования проходного типа - фактическая установленную скорость подачи (наблюдение не менее 10 деталей). Сравните, ее с возможной по технической характеристика и выявить факторы, оказывающие влияние на выбор скорости подачи.

б)
Для оборудования позиционного типа – хронометрируется цикловое время обработки одной детали по операциям. Например:

- время на подготовку детали к процессу резания;

· время процесса обработки детали;

-
время на удаление детали от станка и т.д.
Хронометраж проводится наблюдением за работой станка в течении 3-х смен.

в)
Прохронометрировать коэффициенты использования рабочего времени смены и машинного времени станка.

г)
Зафиксировать размеры обрабатываемых материалов и установить их максимальные и минимальные значения.

д)
Определять часовую, сменную и годовую производительность станков.

4. Привести в масштабе схемы дереворежущего инструмента для оборудования, указанного в задании.

В схемах указывается:

· параметры инструмента (например для рамных пил – длина, ширина и толщина пилы);

· число резцов и высота зуба; 

· уширение плющения или развод на сторону; •

· углы резаний (задний, передний, заострения, резания);

· расход инструмента на станке (шт/год);

· время работы между переточками;

· процент аварийного выхода из строя;

· ГОСТ на инструмент.
3.3 Рекомендуемая структура отчета о практике

Объем отчета составляет 35–50 стр. Индивидуальные задания приводятся в конце соответствующего раздела.
Отчет должен включать следующие части:
Титульный лист
Содержание
Введение
1. Общая характеристика предприятия.
2. Лесопильное производство.
3.  Гидротермическая обработка и защита древесины.
4.  Технология клееных материалов и плит.
5.  Оборудование отрасли.
6.  Охрана труда и окружающей среды на предприятии.
Заключение (особенности технологического процесса и основные мероприятия по решению проблемных вопросов)
Список использованной литературы
Приложения
3.4 Перечень рекомендуемой литературы
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Приложение 2
ПАСПОРТ
сушильного цеха

	Дата составления
	

	Составитель (Ф.И.О., ф-т, курс, группа или должность)
	

	
	

	Наименование предприятия
	

	
	

	Адрес предприятия
	

	
	

	Расположение цеха
(подчеркнуть нужное)
	( отдельное здание;

	
	( часть здания……………………………………………цеха

	
	( под навесом;

	
	( на улице

	Установленные сушильные камеры (тип, количество)
	

	
	

	
	

	
	

	Устройства, используемые для формирования штабелей
(подчеркнуть нужное)
	( эстакада;

	
	( лифт;

	
	( пакетоформирующая машина;

	
	( автопогрузчик

	
	(

	Способ транспортирования штабелей (подчеркнуть нужное)
	( рельсовый;

	
	( автопогрузчик;

	
	( кран-балка;

	
	( кран;

	
	(

	Используемый теплоноситель
(подчеркнуть нужное).
Параметры теплоносителя (давление, температура)
	( пар;

	
	( горячая вода;

	
	( ВОТ;

	
	( топочные газы;

	
	( 

	Источник тепловой энергии
(подчеркнуть нужное)
	( внешняя котельная;

	
	( котельная предприятия;

	
	( автономный котел;

	
	( теплогенераторная установка;

	
	( газогенераторная установка;

	
	(


	Характеристика котла, тепло- или газогенераторной установки:
	

	( тип
	

	( завод (фирма)-изготовитель
	

	( тепловая мощность, кВт
	

	( теплоноситель (пар, горячая вода, ВОТ)
	

	( максимальная температура теплоносителя, 0С
	

	Объем высушиваемой древесины в год (месяц), м3
	

	Назначение высушенной древесины (подчеркнуть нужное)
	( товарные пиломатериалы;

	
	( строительный погонаж;

	
	( столярно-строительные изделия;

	
	( мебель;

	
	(

	
	(

	Породы древесины, подвергаемой сушке (перечислить)
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Толщина пиломатериалов, подвергаемых сушке, мм
(перечислить)
	

	
	

	
	


Примечание (состояние оборудования, уровень контроля технологического процесса, планы предприятия по реконструкции и техническому перевооружению цеха)

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________
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Приложение 3

ПАСПОРТ 

сушильной камеры

	Дата составления
	

	Составитель (Ф.И.О., ф-т, курс, группа или должность)
	

	Наименование предприятия
	

	Тип (марка) камеры
	

	Завод (фирма)-изготовитель
	

	Место расположения камеры
(подчеркнуть нужное)
	( в отапливаемом помещении;

	
	( в неотапливаемом помещении;

	
	( под навесом;

	
	( на улице

	Ограждения камеры:
	– стационарные;

	
	– сборно-металлические

	Внутренние размеры, м:
	

	( длина
	

	( ширина
	

	( высота
	

	Объем камеры, м3
	

	Количество штабелей (пакетов), загружаемых в камеру, шт.
	

	Количество пакетов, шт.
	– по ширине камеры

	
	– по высоте камеры

	
	– по длине камеры

	Размеры загружаемых штабелей (пакетов), м:
	

	( длина
	

	( ширина
	

	( высота
	

	Габаритный объем штабелей, м3
	

	Способ укладки штабелей
(подчеркнуть нужное)
	( рядовый;

	
	( пакетный;

	
	( без шпаций;

	
	( со шпациями

	Способ загрузки (выгрузки) штабелей
(подчеркнуть нужное)
	( рельсовый;

	
	( автопогрузчик;

	
	(


	Циркуляция сушильного агента
(подчеркнуть нужное)
	( естественная;

	
	( эжекционная;

	
	( вентиляторная;

	
	( поперечно-горизонтальная;

	
	( поперечно-вертикальная;

	
	( продольная;

	
	( реверсивная;

	
	( нереверсивная

	Характеристика вентиляторов:
	

	( количество, шт.
	

	( тип, номер
	

	( частота вращения, мин(1
	

	– полное давление, Па
	

	– производительность, м3/ч
	

	( мощность привода, кВт
	

	( тип электродвигателя
	

	( частота вращения электродвигателя, мин-1
	

	Характеристика калориферов:
	

	( тип
	

	( количество, шт.
	

	( суммарная поверхность нагрева, м3
	

	– мощность, кВт
	

	Характеристика теплоносителя:
	

	( вид (подчеркнуть нужное)
	( пар;

	
	( горячая вода;

	
	( топочные газы;

	
	( электроэнергия;

	
	(

	( температура, 0С
	

	Характеристика увлажнительных труб:
	

	( количество, шт.
	

	( наружный диаметр, мм
	

	( вид агента увлажнения
(подчеркнуть нужное)
	( пар;

	
	( горячая вода;

	
	( холодная вода

	( количество отверстий или форсунок, шт.
	

	– расход воды, л/с
	

	Характеристика конденсатоотводчиков
(при наличии):
	

	( тип
	

	( количество, шт.
	


	Наличие систем контроля технологического процесса (да, нет):
	

	( температура агента сушки
	

	( психрометрическая разность (влажность) агента сушки
	

	( температура теплоносителя
	

	( текущая и конечная влажность древесины
	

	– равновесная влажность
	

	Наличие систем управления технологическим процессом (подчеркнуть нужное):
	( ручное;

	
	( система автоматического регулирования;

	
	( компьютерное;


Примечание (состояние сушильной камеры, систем контроля технологического процесса, другая информация, не приведенная в паспорте)
__________________________________________________________________

__________________________________________________________________
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__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________
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